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Ivadas

Dioksinai, furanai ir dioksiny tipo PCB yra patvariis organiniai junginiai, kurie
pasizymi ilgalaikiu neigiamu poveikiu, sukelianCiu grésme¢ zmogaus sveikatai ar galimag
grésme aplinkai. Siekiant sukurti zieding ekonomika, kurioje atlickos bus vis dazniau
naudojamos kaip antriné Zzaliava, labai svarbu apriboti patvariyjy organiniy terSaly kiekj
atliekose.

Viena i§ priemoniy dioksiny, furany ir dioksiny tipo PCB kontrolei yra ilgalaikio
meéginio émimo strategijos taikymas, kaip to reikalauja Geriausi Prieinami Gamybos Biidai
(GPGB). Dumy méginys nukreipiamas pro specialy sorbenta, véliau Sis méginys analizuojamas
ir nustatomos dioksiny, furany ir dioksiny tipo PCB vertés bei atlickamas palyginimas su
ribinémis vertémis.

Deginant iskastinés ir biogeninés kilmés kuro miSinius, yra aktualu nustatyti tiksly
biogeninio ir iskastinio CO2 santykj bendrame CO; balanse per kaming iSmetamuose dimuose.
CO; kilmés nustatymui automatiniu biidu yra imamas dimy meéginys, kuris tirpinamas
Sarminiame tirpale. Véliau §is tirpalas yra siunciamas  akredituotg laboratorija, nes deginamo
kuro biogeniné ir iSkastiné sudétis ne visada yra zinoma arba negali biiti nustatyta pakankamai
tiksliai, todél biogeninés arba neutralios anglies dvideginio (CO2) nustatymas yra atlickamas
pagal ISO 13833:2013 standarto reikalavimus. Tokia analizé yra reikalinga prekybai anglies

dvideginio tarSos leidimais ir siekiant pateikti tikslias ataskaitas.
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1. Tikslas

Atlikty matavimy tikslas — nustatyti j aplinkg iSmetamy dioksiny, furany ir dioksiny
tipo PCB koncentracijg ir patvirtinti atitiktj leistinoms iSmetimy normoms, bei nustatyti j
aplinkg iSmetamo anglies dvideginio (CO3) kilme i§ stacionariy emisijos Saltiniy, t.y. atlieky

deginimo jrenginyje ,,UAB Vilniaus kogeneraciné jégainé®.

2. Gamyklos apraSymas

ilniaus kogeneraciné jégainé yra dvigubo pobiudzio — joje veikia du atskiri
kogeneracijos blokai. Pirmasis — atlieky blokas, kuriame energija ver¢iamos atliekos, likusios
po rusiavimo mechaninio ir biologinio apdorojimo jrenginiuose. Antras — biokuro blokas.
Jégainéje naudojamas dviejy rasiy kuras — po rasiavimo likusios ir perdirbti netinkamos
nepavojingos komunalinés atliekos, o taip pat — biokuras. Atlieky bloka sudaro vienas katilas,
o biokuro bloka — du katilai.

Visa jégainés elektriné galia siekia iki 100 MW, o Siluminé galia — apie 240 MW.
Vilniaus kogeneraciné jégainé suplanuota atsizvelgiant j Silumos poreikj sostinéje ir situacija
atlieky bei biokuro rinkoje. Ji gali uztikrinti apie tre¢dalj reikalingo Silumos poreikio Sal¢iausiu
metu, ir apie 40 proc. Vilniaus miestui reikalingo Silumos kiekio per visus metus. Vilniaus
kogeneracing jégainé per metus gali pagaminti tiek elektros energijos, kiek pakanka apriipinti

mazdaug 320 tukst. namy tkiy.
Techniniai duomenys:

e Katilas: vienas atlieky ir du biokuro katilai.

e Naudingumo koeficientas: daugiau nei 100%.

o Elektriné galia: atlicky bloke gali biiti pagaminta iki 160 GWh elektros, biokuro bloke
—1iki 405 GWh.

e Siluminé gamybos galia: atlieky bloko iluminé galia iki 70 MW, o biokuro §iluminé
galia —iki 175 MW.

e Pakuros tipas: atlieckos — ardyniné, biokuro - cirkuliuojancio verdancio sluoksnio
(CFB tipo).

e ISmetamyjy dujy valymas: selektyvinio nekatalininio valymo sistema, pusiau sauso

diimy valymo jrenginiai, rankovinis filtras.
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3. Méginiy émimo sistemos apraSymas

Meéginiai dioksiny, furany ir dioksiny tipo PCB, bei biogeninés CO> dalies nustatymui
yra imami gamintojo Opsis AB automatizuota ilgalaikio dioksiny méginiy émimo sistema
DX100, kuri atlieka nuolatinj méginiy émimg. DX100 uZztikrina izokinetin] méginiy émima
(diimy dujos traukiamos taip, kad éminio dujy greitis zondo antgalyje atitinka iSmetamyjy dujy

greit] kamine) ir atitinka standarto EN 1948 reikalavimus.
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DX100 sistema sudaro trys atskiri elementai:

e Mzéginio spinta, kurioje yra kaseté su sorbentu dioksiny, furany ir dioksiny tipo PCB
nustatymui,

¢ Dujy kondicionavimo jrenginys — drégmés Salinimui i§ dujy méginio;

e Matavimo spinta;

I méginio spinta, dimai yra traukiami per méginiy paémimo zonda, kuris yra jstatytas
pries dimy tekéjimo kryptj kamine. AtausSinti diimai, méginio spintoje prateka pro sorbentg,
kuriame absorbuojasi dioksinai, furanai ir dioksiny tipo PCB. Tuomet, diimai, Sildoma linija,
teka ] Saldytuva, kuriame yra atauSinami iki 5 °C ir yra paSalinamas susidares kondensatas.
Sausos dujos patekusios ] matavimo spintg, teka j momentinio srauto matavimo jtaisg.
Momentinis srautas/dujy greitis/dujy greitis ¢ia yra matuojamas panaudojant slégiy skirtumo
metoda. ISmatuotas dujy srautas/dujy greitis yra nuolatos lyginimas su diimy tekéjimo greiciu
kamine. Keiciantis diimy tekéjimo greiciui kamine, proporcingai yra kei¢iamas dujy méginio
tekéjimo greitis DX100 méginio émimo sistemoje. Tai atliekama automatiskai kontroliuojat
ezektorinio siurblio darba. Tokiu biudu yra uZtikrinamas izokinetinis méginio paémimas.
Bendras pratekéjes dujy srautas yra apskaitomas spintoje esanciu dujy skaitikliu.

CO> méginiy dujy srautas, proporcingas diimy srautui kamine, yra uztikrinamas
peristaltinio siurblio pagalba, kurio darbas yra valdomas automatiniu badu.

Principine DX100 sistemos schema pateikta paveiksle Nr. 1.
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4. Kokybés uztikrinimas, matavimo metody apraSymas.

Dujiniai méginiai dioksiny, furany ir dioksiny tipo PCB analizei atlikti, bei CO; kilmei
nustatyti yra imami pilnai automatiniu biidu panaudojant méginiy émimo sistemg DX100
(gamintojas Opsis AB). Sistemos tinkamumas S§iai paskir¢iai buvo patikrintas trecios Salies
laboratorijoje — CSA Group Testing UK Ltd. Sistemos atitiktis buvo patikrinta pagal taikytiny
standarty reikalavimus, o atitikimo faktas yra grindziamas iSduotu atitikties sertifikatu
produktui. DX100 sistemos atitikties sertifikatas pateiktas priede Nr. 1.

DX100 sistema buvo naujai sumontuota ir jvesta | eksploatacijg 2024 mety liepos
ménesj. Visi sistemos apimtyje esantys matavimo prietaisai buvo sukalibruoti gamykloje. Sie
prietaisai priskiriami pramoninei metrologijai ir jy periodinis kalibravimas atliekamas ne
dazniau kaip kas penkeri metai.

Rutininis prietaisy parodymy patikrinimas yra atliekamas prie§ kiekvieng naujo
méginio émimo ciklo pradzig pagal patikrinimo protokola, kuris pateiktas priede Nr. 2.

Méginio émimo laikotarpiu buvo iSlaikyta izokinetinio méginio paémimo salyga.

Paveiksle Nr. 2 yra pateikiama informacija atitikties pagrindimui.
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2 pav. Izokinetinio méginio paémimo nuokrypis %, méginio émimo laikotarpiu
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Laboratoring méginio analiz¢ dioksiny, furany ir dioksiny tipo PCB nustatymui
atliecka ALS Czech Republic, s. r. 0. laboratorija, kuri yra akredituota pagal EN ISO/IEC
17025:2018. Akreditacijos sertifikatas pateiktas priede Nr. 3.

Dioksiny, furany ir dioksiny tipo PCB sorbento paruoSimu kiekvienam naujam
meéginiui rupinasi taip pat laboratorija ALS Czech Republic s. 1. 0. Sorbento paruosimo
protokolas yra pateiktas priede Nr. 4.

Kamino plokStumoje, 1§ kurios yra imamas méginys CO; kilmés nustatymui, dujiniy
terSaly koncentracijos yra pasiskirsc¢iusios homogeniskai. Homogeniskumo tyrimo rezultatai
pateikiami priede Nr. 5.

CO> biogeninés dalies sureagavusiame Sarminiame tirpale nustatymg atlicka Beta
Analytic, Inc. laboratorija, kuri yra akredituota pagal ISO/IEC 17025:2017. Akreditacijos
sertifikatas pateiktas priede Nr. 6.

Sarminis tirpalas yra perkamas, kaip galutinis produktas. Tirpalo etiketés nuotrauka
su partijos numeriu ir analizés sertifikatu, kuris patvirtina reikiamg tirpalo koncentracija
pateikta priede Nr. 7.

Sarminio tirpalo jsotinimo patikrinimas yra atliekamas prie$ kiekvieng nauja méginio
émimo pradzig. [sotinimo patikrinimo skaiciavimas pridétas priede Nr. 8. Tinkamas tirpalas

yra tas, kurio likutinis jsotinimas po méginio émimo periodo yra daugiau nei 25 %.

5. Parametrai

Duomenys iSmetamyjy dujy kamine, méginiy émimo laikotarpiu pateikti lentel¢je Nr. 1:

1 lentelé. Duomenys ismetamyjy dujy kamine.

Parametras Vidutiné verté méginio émimo laikotarpiu
Temperatira, °C 34,04

Slégis, kPa 99,71

Dujy greitis, m/s 10,32

O, koncentracija, % 6,47

H,O koncentracija, % 5,59
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Duomenys méginiy émimo sistemoje, méginiy émimo laikotarpiu pateikti lenteléje Nr. 2:

2 lentelé. Duomenys méginiy émimo sistemoje.

Parametras Vidutiné verté méginio émimo laikotarpiu
Temperatiira, °C 27,25

Méginio temperatira , °C 35,17

Slégis, kPa 94,14

Srautas DX100 sistemoje, I/min 3,20
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6. Méginiy émimo sistemos duomenys méginio émimo laikotarpiu

Diimy temperatiira kamine méginiy émimo laikotarpiu, 30 minuciy intervalu, pateikta paveiksle Nr. 3.

3 pav. Dimy temperatiira kamine.
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Dujy slégis kamine méginiy émimo laikotarpiu, 30 minuciy intervalu, pateiktas paveiksle Nr. 4.

4 pav. Dimy slégis kamine, kPa.
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5 pav. Momentinis dimy srauto greitis, m/s
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CO; srautas sistemoje méginiy émimo laikotarpiu, 30 minuciy intervalu, pateiktas paveiksle Nr. 6.

6 pav. CO: srautas sistemoje méginiy émimo laikotarpiu, ml/min
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Vandens gary koncentracija méginiy émimo laikotarpiu, 30 minuciy intervalu, pateikta paveiksle Nr. 7.

7 pav. Vandens gary koncentracija, %
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Deguonies koncentracija dimuose méginiy émimo laikotarpiu, 30 minuciy intervalu pateikta paveiksle Nr. 8.

8 pav. Deguonies koncentracija diimuose, %
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7. Rezultaty suvestiné

Nepertraukiamas diimy méginio émimas buvo vykdomas nuo 2025 m. lapkri¢io 18

d. 13:50 val. iki 2025 m. gruodzio 15 d. 12:35 val.

7.1 Dioksiny, furany ir dioksinu tipo PCB koncentracija.

ISsamiis iSmetamy dioksiny ir furany koncentracijos analizés rezultatai yra pateikti

priede Nr. 10.
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Issue Date - O7-Jan-2026
Page (203
‘Work Order - PR25G3zTT
Customer - Siemtecha

Analytical Results

Sub-Matrix: EMISSIONS GCllent sample 1D | 2025_12_VKJ_DX1 - —

00
Laberatory sampie ID PR25G3277001 — .
Clhent sampling dale f fime 18-Dec-2025 - —
Parameter Method LOR Unit Result MU Result MU Result MU
CDFs (Dioxins and Furans)
A-DFHMS02 ngim® <0.000088 - — - — _

| 12378-PecoD A-DFHMS02 ng/me 000034 =300 — - — -
| 123478-HxcDD A-DFHMS02 ng/m? 0.00033 s300m — — — —
| 122878-HxcDD A-DFHMS02 g/ 0.00063  :300% — B — N

123783-HXCOD A-DFHMS02 ng/m* 0.00034  z300% o - — -
| 1234678-HpCOD A-DFHMS02 ng/m® 000210 s300% — — — —
| ocop A-DFHMS02 gl 0.00120 *30.0% e - . N
| 2378-TCDF A-DFHMS02 ng/m* 0.00028 £30.0% e - ana —
| 12378-PecOF A-DFHMS0Z2 ngim® 0.00038 230.0% - — - —
| 23478-PecDF A-DFHMS02 ng/m® 0.00048 300w — - — .
| 123478-HxCDF A-DFHMS02 ng/m® 0.00060  =300% — - — —
| 123678-HxCDF A-DFHMS02 ng/m® 000058 300 — — — —
| 123789-HxCDF A-DFHMS02 ng/m® <0.000083 _ — - — _
| 234678-HxCDF ADFHMS02 ng/m? 0.00083 300 — - — -
| 1234678-HpCOF A-DFHMS02 ngim® 000140 300w — - — _
| 1234789-HpCDF A-DFHMS02 ng/m® <0.00028 ~ — - — _
| OCDF A-DFHMS02 nglm® =0.00046 - ——- - - -
| TEQ-Lowerbound A-DFHMS02 ngim® 0.00087 = = — = —
| TEQ-Upperbound A-DEHMS02 ngim® 0.00087 - — - — _

PCB 77 A-PCBHMS03 ng/m* <0.0036 — — - - -
| PcB 81 A-PCBHMS03 ngim® 0.00059 230.0% - _— - —
| PcB 108 A-PCBHMSD3 ngim® <0.012 — — - — .
|PeB 114 A-PCBHMSD3 ngim 00018 — — . — .
| PcB 118 A-PCBHMS03 ng/m® 0.0270 £300% e — — —
| PcB 123 A-PCBHMS03 ngime <0.0019 — — - — .
| PcB 126 A-PCBHMSO3 ngim® <0.0021 - — - — -
| PCB 158 A-PCBHMS03 ngim® 10,0070 230.0% - _— — —
| PeB 157 A-PCBHMSD3 ngim?® 000170 :300% — B — _
| PcB 167 A-PCBHMS03 ng/m® 00130 =300% - - — -
| PcB 189 A-PCBHMS03 ng/m® 0.00140 £300% - — — —
| PeB 170 A-PCBHMS03 nghm 0.0140 =300 — . — —
| PcB 180 A-PCBHMSD3 ngim? 00340 :300% — - — -
| PCB 189 A-PCBHMS03 ng/m® 0.00150 230.0% - — —_— —
| TEQ (dI-PCB) - lower A-PCBHMS03 nglm® 0.000043 — — — — _
| TEQ a1-PCB) - upper APCBHMS03 ngime 0.00025 - — — .

PCB 28 A-PCBHMS0S ngim <0.08 _ —_ _ — .

PCB 52 A-PCBHMS0S nglm? <0.049 — — — — _

PCB 101 A-PCBHMSDS ngim® 0.0800 £300% - — -

PCB 118 A-PCBHMS0S ngim® 0.0270 230.0% - _— - —

PCB 138 A-PCBHMSOS ngim® 0.0740 £300% — - — _

PCB 152 A-PCBHMSO5 ng!m' 0.0850 = 30.0% — m— -

PCB 180 A-PCBHMS05 ng/m® 0.0340 2300% e — — -
| Total Polychiorinated biphenyis - A-PCBHMS0S gl 03 — — _ — _
| T congeners - lower

Total Polychlorinated biphenyls - A-PCBHMS0S ngim® 0.43 - — —
| T congeners - upper

N EN d www.alsglobal.eu
9 pav. Dioksiny, furany ir dioksiny tipo PCB analizés rezultatai.
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7.2 Anglies dioksido biogeniné dalis.

Sarminiame méginyje nustatyta, jog biogeninés anglies kiekis yra 75,78+0,15 pMC,
kas reiSkia, jog 24% iSmetamo COz yra iSkastinés kilmés, o 76% biogeninés kilmés. ISsamiis
CO: biogeninés dalies nustatymo analizés rezultatai pateikti priede Nr. 10.

Beta Analytic, LLC
m 4985 SW 74th Court

Miami, FL 33155 USA
redited Tastin

Tel: (305) 667-5167

ISONEC 17025 2017-Accredited Testing Laboratory info@betatabservices com

f Resuits - % Biogenic CO2 Determination Certificate Number:
A . 3 O A6591E075B3EEAB32BBAFDIABEFAGB1D

1SO-13833:2013 Annex A(AMS)
Validation: f { To vahdate report, scan this QR code on a mobile device or

go to hitps_/ivenfy betalabservices.com and enter the
requested information

X

Submitter Edvinas Kazlauskas
Company UAB Siemtecha
Received Date December 19, 2025

Report Date January 3, 2026

Sample Code 2025_12_VKJ_CO2
Result 76% Biogenic CO2

Laboratory Number Beta-793245
Percent modern carbon (pMC) 75.78 +/- 0.15 pMC
Atmospheric adjustment factor (REF) 99.4; = pMC/0.994

- Biogenic Carbon

. Fossil Carbon

Precision on the RESULT is cited as +/- 3% (absolute). The cited precision on the analytical measure (pMC) is 1 sigma (1 relative standard
deviation). The reported result only applies to the analyzed matenial. The accuracy of the RESULT relies on the measured carbon in the analyzed
material having been in recent equilibrium with CO2 in the air and/or from fossil carbon (more than 45,000 years old) such as petroleum or coal
The RESULT only applies to relative carbon content, not to relative mass content. The RESULT is calculated by adjusting pMC by the applicable
“Atmospheric adjustment factor (REF)" cited in this report.

10 pav. CO: biogeninés dalies nustatymo rezultatai
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1 priedas.
2 priedas.
3 priedas.
4 priedas.
5 priedas.
6 priedas.
7 priedas.
8 priedas.
9 priedas.

PRIEDAI

DX100 méginiy émimo sistemos atitikties sertifikatas
Meéginiy émimo ciklo pradzios patikrinimo protokolas
ALS Czech Republic, s.r.0. akreditacijos sertifikatas
XAD-2 sorbento paruoSimo protokolas
Homogeniskumo tyrimo rezultatai

BETA Analytic Inc. akreditacijos sertifikatas

NaOH kokybés sertifikatas

Sarminio tirpalo jsotinimo skai¢iavimo protokolas

Dioksiny, furany ir dioksiny tipo PCB laboratorinés analizés ataskaita

10 priedas. Biogeninio CO2 nustatymo laboratorinés analizés ataskaita

11 priedas. Siemtecha techninés kompetencijos sertifikatai
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