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1. Jvadas ir tikslai

UAB ,Vilniaus kogeneraciné jégainé” uzsaké 24 valandy trukmés aplinkos oro kokybés vertinimo ir
stebéjimo tyrimg Vilniaus miesto Lazdyny senilinijos gyvenamajame rajone. Tyrimas atliktas 2018 11
21 — 2017 11 22 dienomis. Matavimai atlikti ir oro kokybé jvertinta vietoje, kurios koordinatés —
54°40'03.3"N; 25°12'56.1"E (Zr. 1 ir 4 paveikslus). Matavimo rezultatai surinkti siekiant nustatyti oro
terSaly koncentracijos dydj aplinkos ore bei jvertinti toliau pateikty tersaly kiekj: vandenilio chlorido
(HCI), vandenilio fluorido (HF), amoniako (NHs), benzo(a)pireno (B(a)P). Taip pat tyrimo metu atlikti

vietos meteorologiniy parametry matavimai.

1 paveikslas. Mobilioji transporto priemoné ir tyrimo vieta

Per matavimo laikotarpj mobilioji transporto priemoné stovéjo automobiliy stovéjimo aikstelés kampe,
Siltnamiy ir Bukgiy gatviy sankryZoje. Artimiausia miesto magistralé, kuri gali jtakoti matavimo rezultatus,
yra Oslo gatvé esanti mazdaug uz 400 metry j Siaure. Papildomi veiksniai galintys turéti jtakos matavimy
rezultatams yra transporto priemonés vaziuojancios ir iSvaZziuojancios i$ stovéjimo aikstelés ir iSmetimai
iS pozeminio automobiliy stovéjimo garazo védinimo angos, kuri yra 5 metry atstumu nuo matavimo
vietos. DidZiausia elektriné ,Vilniaus energija“ yra 1 kilometro atstumu j rytus. Tai taip pat galéjo paveikti

matavimo rezultatus.
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2. Matavimo prietaisai ir metodai

2.1 Akreditacija

Estijos Aplinkos tyrimy centras turi akredituotg bandymy laboratorijg (Akreditacijos pazyméjimas Nr.
LO08) ir turi teise atlikti aplinkos oro méginiy HF, HCl, NHs, B(a)P émimg, ir kietyjy daleliy koncentracijy
matavimus. Laboratorija yra akredituota pagal EVS-EN ISO/IEC 17025:2006 standarto reikalavimus.

B(a)P analize atliko akredituota laboratorija ALS Czech Republic, s.r.o. Si testavimo laboratorija yra

akredituota CAl pagal CSN EN ISO/IEC 17025:2005.

2.2 HCI ir HF matavimai

HCl ir HF koncentracijos dydzio aplinkos ore matavimai atlikti naudojant Furjé transformacijos
infraraudonuyjy spinduliy (FTIR) spektroskopga ,Gasmet DX4015“, HCI ir HF matavimo intervalas — 20
ppm. FTIR dujy analizatorius aptinka dujinius junginius stebédamas minéty junginiy infraraudonuyjy
spinduliy absorbcijos savybes. Kiekvieng molekuline struktirg sudaro unikali atomy kombinacija, todél
kiekviena skirtinga molekuliné struktira taip pat skleidZia unikaly infraraudonyjy spinduliy daZnj.
Tiriant minéta daznj, galima nustatyti dujinius junginius (kokybiné analizé) bei atlikti jy analize
(kokybinis tyrimas). ,,Gasmet DX4015“ FTIR dujy analizatorius atlieka viso infraraudonyjy spinduliy
spektro analize 10 karty per sekunde. Pagal pasirinktus matavimo parametrus, galima sujungti kelis
skirtingus daznius j vieng (taip pagerinant skleidziamo signalo ir pasaliniy trukdziy santykj). Faktiné dujy
koncentracija aplinkos ore apskai¢iuojama pagal éminiy skleidZziamg daznj bei naudojant patentuotg ir,

pagal atliekama tyrimg koreguota, klasikinj maZiausiy kvadraty analizés algoritma.

Minétas analizatorius buvo sumontuotas mobilios transporto priemonés viduje ir sujungtas teflono
Zarna su stacionariu éminiy émimo zondu. Prie stacionaraus éminiy émimo zondo prijungtas
cirkuliacinis siurblys, cirkuliuojantis aplinkos org zondo viduje. Oro srautas analizatoriaus viduje
valdomas jmontuotu siurbliu. PrieS atliekant matavimus, atlikta tuscio jrenginio vidaus analizé.
Aplinkos oro éminiy matavimai atlikti nuo 2017 11 21 d. 20.38 val. iki 2018 11 22 d. 20.38 val. Matavimo

rezultatai iSreiksti ppm.
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Matavimo rezultatai surinkti pagal Europos standarto EN 15483:2008 reikalavimus. Analizatoriaus

jvertinimo kriterijai atitinka Europos standarto EN 15267-4:2017 standarto reikalavimus.

2.3 NHs matavimai

NHj; koncentracijos dydzio aplinkos ore matavimai atlikti naudojant bangy ilgio CRD spektrometrg (WS—
CRDS) ,,Picarro G2103"“, kurio matavimo intervalas — 10 ppm, o maZiausia aptinkama verté < 0,07 ppb
(0.05 pg/m3). ,Picarro G2103“ NHs dujy analizatorius gali realiu laiku sekti ir stebéti NH; dujas vieno
milijardo (ppb) tikslumu. Analizatoriaus veikimo principas pagrjstas pagal laiko atZvilgiu nustatoma
matavimo sistema, kuri kiekybiskai jvertina dujy molekuliy daznio savybes optinéje erdvéje naudojant
lazerj. WS—CRDS matavimo metodas — lazerio pagalba atliekama tiksli ir selektyviné pasirinkty dujy
junginiy absorbcijos analizé. Matavimo rezultaty tikslumas uztikrinamas naudojant optine ertme, kuri
sukuriama naudojant vaizdg atspindincius veidrodzius bei pailginancius absorbcijos tako ilgj ir

absorbcijos signalo kontrasta.

Minétas analizatorius buvo sumontuotas mobilios transporto priemonés viduje ir sujungtas teflono
Zarna su stacionariu éminiy émimo zondu. Prie stacionaraus éminiy émimo zondo prijungtas
cirkuliacinis siurblys, cirkuliuojantis aplinkos org zondo viduje. Oro srautas analizatoriaus viduje
valdomas iSoriniu siurbliu. Aplinkos oro éminiy matavimai atlikti nuo 2018 11 21 d. 20.35 val. iki 2018

11 22 d. 20.35 val., 1 sekundés intervalais. Matavimo rezultatai iSreiksti ppb.

2.4 B(a)P matavimai

B(a)P kiekio aplinkos ore matavimai atlikti naudojant ,Digitel DHA-80“ pakopinj didelés apimties
aerozolio éminiy émiklj su poliuretano putplasciu (PUF) ir 150 mm filtru. Aplinkos oro éminiy, surinkty
ant PUF, B(a)P kiekiai nustatyti emisijos metu naudojant izotopy skiedimo metodg kartu su aukstos
skiriamosios gebos dujy chromatografija ir aukstos skiriamosios gebos masiy spektrometrija (HRGC—

HRMS).

,Digitel DHA-80“ éminiy émiklis apdorojo 29,13 m? aplinkos oro per valanda. Aplinkos oro éminiai
surinkti pro jvadinéje angoje jstatytg éminiy émimo vamzdelj. Eminiy émimo vamzdelis jstatytas
vertikaliai oro srauto kameroje, todél éminiai pereina nuo prietaiso virSaus iki apacios pro filtra.

VirSutiné oro srauto kameros dalis atlieka, jprastos skerspjlvio formos, difuzoriaus funkcijg bei
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uztikrina tolygig atviro, apvalios formos, filtro apkrova. Eminiams praéjus pro filtra, likusio oro kiekis

iSmatuojamas naudojant oro srauto matuoklj su jmontuota plide. Dvigubas fotojutiklis optiniu bidu
nustato plidés pozicijg. Siekiant iSlaikyti norimg oro kiekj, elektroniniai valdymo prietaisai matuoja ir
parenka tinkama siurblio pajéguma pagal apskaiciuota valdiklio apkrova. Eminiy émiklio jvertinimo
kriterijai atitinka Europos standarto EN 12341:2014 reikalavimus. Aplinkos oro tyrimas buvo atliekamas

nuo 2018 11 21 d. 20.35 val. iki 2018 11 22 d. 20.35 val..
2.4.1 B(a)P koncentracijos dydZio matavimy rezultatai

Koncentracijy dydziams éminiuose nustatyti pasirinktas analizés metodas. B(a)P koncentracijy dydziai
nustatyti emisijos metu naudojant izotopy skiedimy metodg kartu su HRGC—HRMS, o poliaroamatiniy

angliavandeniliy kiekiai apskaiciuoti naudojant matavimy metu gautas vertes.

Koncentracijy dydziams aplinkos ore apskaiCiuoti naudota toliau pateikta formulé:

m
C = —, kur
Va

C — koncentracijos dydis aplinkos ore, pg/m3;
m — analizés metu nustatyta aplinkos oro ter$aly masé PUF éminiuose, pug/sample;

V, — faktinis aplinkos oro srauto tiris, m3,
Koncentracijos analizés rezultatai pateikti 1 priede.
3. Meteorologiniai parametrai

Meteorologiniy parametry matavimai atlikti naudojant prie automobilio montuojamg mobilig
»Magellan” meteorologine stotj. Minétoje stotyje jdiegtas kompaktiskas jutikliy modulis su magnetiniu
kompasu, leidZianciu savaime pakeisti stoties kryptj pagal esamg véjo kryptj. ,Sonic” véjo greicio
jutiklyje jmontuoti oro temperatiros, drégmés ir barometrinio slégio jutikliai. Minétas jutiklis sujungtas
su kompiuteriu, kuriame jdiegta ,WeatherMaster 4.0 programiné jranga automatiskai uzfiksuojanti ir
iSsauganti kiekvieng minute gautus matavimo rezultatus duomeny bazéje. Tirti meteorologiniai

parametrai: oro temperatira, véjo greitis, véjo kryptis ir barometrinis slégis.
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4. Oro tersaly ribinés vertés

Europos Sajungos direktyvoje Nr. 2004/107/EB nustatytos ribinés benzo(a)pireno vertés aplinkos ore.
ES néra nustaciusi vieningy NHs, HCI, HF ribiniy ar siekiamy verciy aplinkos ore. Lietuvoje, ribinés NHs,
HCl, B(a)P vertés nurodytos nacionaliniuose teisés aktuose. Minétos ribinés ir rekomenduojamos

vertés pateiktos 1 lenteléje.

1 lentelé. Aplinkos oro tersaly ribinés ir rekomenduojamos vertés

ES direktyva Nr. .
Metine - - - 0,001
2004/107/EB
PSO aplinkos oro
- - - - 0,00012*
rekomendacijos
24 valandy vidurkis 40 200 - 0,001*
Lietuvos teisés aktai 23
30 min. vidurkis 200 200 - -

1 B(a)P koncentracijos dydis, sukeliantis véZio sergamumo rizikg 1 i§ 100000 Zmoniy;

2Ter3aly, kuriy kiekis aplinkos ore ribojamas pagal nacionalinius kriterijus, sgrasg ir ribines aplinkos oro
uzterstumo vertes (Jsakymas, 2007 m. birZelio 11 d. Nr. D1-329/V-469);

3 Dél Aplinkos oro uZterstumo arsenu, kadmiu, nikeliu benzo(a)pirenu siektiny verdiy patvirtinimo
(Jsakymas, 2006 m. balandzio 3 d. Nr. D1-153/V-246);

4 Metinis vidurkis.

5. Matavimy rezultatai

5.1 Meteorologiniai parametrai

Tyrimo metu nustatytos vidutinés, maZiausios ir didZiausios meteorologiniy parametry vertés
pateiktos 2 lenteléje. Meteorologiniy parametry matavimo rezultatai uzfiksuoti ir iSsaugoti 1 minutés

intervalais.
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2 lentelé. Meteorologiniai parametrai

Véjo greitis 0,10 m/s 2,57 m/s 7,20 m/s
Véjo kryptis - PPV 2 -
Oro temperatira -3,3°C -2,6°C -1,7°C
Barometrinis slégis 1011,4 hPa 1012,9 hPa 1014,8 hPa

! Apskaitiuota pagal 24 valandy ir vienos minutés intervaly meteorologiniy parametry matavimo
rezultatus;

2 DidZiausios véjo kryptys.

Frequency, %

35 )
30 |
25
20 |
15
10
5
o4 w
5
10 -
15
20 -
25
30 -]
35

2 paveikslas. Véjo greitis ir kryptys
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5.2 Oro tersaly kiekio matavimy rezultatai

24 valandy HCI, HF ir NHs; koncentracija apskaiCiuota pagal matavimo rezultaty ir vidurkinius
koncentracijos dydZius. Koncentracijos dydZio matavimo rezultatai i$reiksti ppm ir ppb paversti j pg/m>
matavimo vienetus esant standartinei 20 °C oro temperatdrai ir 101,3 kPa standartiniam slégiui.
Bendras faktinis aplinkos oro srauto tdris (Va) su aerozolio éminiy émikliu — 699,20 m3. Matavimy

rezultatai pateikti 3 lenteléje.

3 lentelé. Matavimy rezultatai

24 valandy vidutiné koncentracija < 0,4} <0,1* 1,7 0,0003

I maZesné nei aptinkama verte

Rezultaty palyginimas su taikomomis aplinkos oro koncentracijos ribomis:

1. HCl-maZesné kaip 24 valandy vidutiné nacionaliné ribiné verté yra 200 pg/m?3;

2. NHz— maZesné kaip 24 valandy vidutiné nacionaliné ribiné verté yra 40 pg/m?3;

3. B(a)P — néra nacionalinés ar ES 24 valandy vidutinés ribinés vertés. Mazesné nei metiné ES ir
nacionaliné ribiné verté yra 0,001 pg/m3;!

4, HF - néra nacionalinés ar ES ribinés vertés.

I Turi bati atsizvelgta, kad §i ribiné verté yra vidutiné metiné verté, bet matavimo rezultatai pateikiami 24 valandy
vidurkiu. 24 valandy vidutiné verté nereiskia, kad metiné vidutiné ribiné verté yra virSyta.

10
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6. Viety, kuriose atlikti matavimai ir mobiliojo prietaiso, nuotraukos

3 paveikslas. Matavimy vieta ir vienetai

y n
'

+
Poriios » @ Measurement point
= <

Nam,

4 paveikslas. Matavimy vieta (Measurement point)

11
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