KESKLABOR
Eesti Keskkonnauuringute Keskus

CENTRINE TYRIMUY LABORATORIJA
Estijos aplinkos tyrimy centras

Aplinkos oro kokybés
vertinimo tyrimo Vilniaus
Lazdyny seniunijoje
ataskaita 2023 m. lapkricio

men.

2023 m. Talinas

Kesklabor

Central Lab




($ VIESO NAUDOJIMO

@) Kesk}abor

Estijos aplinkosaugos tyrimy centras w

Projekto pavadinimas

Aplinkos oro kokybés vertinimo tyrimas Vilniaus miesto Lazdyny senitnijoje. 2023 m. geguzés mén.

Projekto autoriai
Aser Sikk

Keio Vainumae

Uzsakovas
UAB Vilniaus kogeneraciné jégainé

Jocioniy g. 13, 02300 Vilnius

Projektq atliko
Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU / Estijos aplinkosaugos tyrimy centras

Marja 4D
Talinas, 10617
Tel. 6112 900
faksas 6112 901

info@klab.ee

www.klab.ee

Estijos akreditavimo centro akredituota moksliniy tyrimy laboratorija, registracijos Nr. LO08.

Sutarties Nr.: VKJ-S-2017-16
Projekto uzbaigimo data: 2023-06-26

Sis darbas bei visi priedai parengti, pateikti ir skirti naudoti tik kaip vienas dokumentas. Siame darbe ir
jo prieduose pateiktus Zemélapius, paveikslus ir skai¢iavimus saugo autoriy teisiy jstatymas. Minétos
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1. Jvadas ir tikslai

UAB Vilniaus kogeneraciné jégainé uzsaké 24 valandy trukmés aplinkos oro kokybés vertinimo ir
stebéjimo tyrimg Vilniaus miesto Lazdyny senidnijos gyvenamajame rajone. Tyrimas atliktas
2023.05.29-2023.05.30. Matavimai atlikti ir oro kokybé jvertinta vietoje, kurios koordinatés —
54°40'03.3"N; 25°12'56.1"E (Zr. 1 pav.). Matavimo rezultatai surinkti siekiant nustatyti oro tersaly
koncentracijos dydj aplinkos ore bei jvertinti toliau pateikty tersaly kiekj: vandenilio chlorido (HCI),

vandenilio fluorido (HF), amoniako (NHs), benzo(a)pireno (B(a)P).
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1 pav. Mobili laboratorija ir tyrimo vieta

Per matavimo laikotarpj mobili laboratorija stovéjo automobiliy stovéjimo aikstelés kampe, Siltnamiy ir
Bukciy gatviy sankryZoje. Artimiausia miesto magistralé, kuri gali jtakoti matavimo rezultatus, yra Oslo
gatvé esanti maidaug uz 400 metry j Siaure. Papildomi veiksniai galintys turéti jtakos matavimy
rezultatams yra transporto priemonés vaziuojancios ir iSvaziuojancios is stovéjimo aikstelés ir iSmetimai
iS poZzeminio automobiliy stovéjimo garazo védinimo angos, kuri yra 5 metry atstumu nuo matavimo

vietos. DidZiausias pramonés objektas — Vilniaus Energija elektriné — yra uz 1 km j Rytus, ji gali paveikti

matavimo rezultatus.

2. Matavimo prietaisai ir metodai

2.1 Akreditacija

Estijos Aplinkos tyrimy centras turi akredituotg bandymy laboratorijg (Akreditacijos pazyméjimas Nr.

LO08) ir turi teise atlikti aplinkos oro méginiy HF, HCI, NHs, B(a)P émimag, ir kietyjy daleliy koncentracijy
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matavimus. Laboratorija yra akredituota pagal EVS-EN ISO/IEC 17025:2017 standarto reikalavimus.

B(a)P analize atliko akredituota laboratorija ALS Czech Republic, s.r.o. Si testavimo laboratorija yra

akredituota CAl pagal CSN EN ISO/IEC 17025:2017.

2.2 HCI ir HF matavimai

HCl ir HF koncentracijos aplinkos ore matavimai atlikti naudojant Furjé transformacijos infraraudonyjy
spinduliy (FTIR) spektroskopg ,,Gasmet DX4015“, HCl ir HF matavimo intervalas 0.1 — 20 ppm. FTIR dujy
analizatorius aptinka dujinius junginius stebédamas minéty junginiy infraraudonyjy spinduliy
absorbcijos savybes. Kiekvieng molekuline struktiirg sudaro unikali atomy kombinacija, todél kiekviena
skirtinga molekuliné struktira taip pat skleidzia unikaly infraraudonuyjy spinduliy daznj. Tiriant minétg
daznj, galima nustatyti dujinius junginius (kokybiné analizé) bei atlikti jy analize (kokybinis tyrimas).
,Gasmet DX4015" FTIR dujy analizatorius atlieka viso infraraudonyjy spinduliy spektro analize 10 karty
per sekunde (analizuojamas dujinés lgstelés éminio viduje esanciy molekuliy sugertas, infraraudonyjy
spinduliy skleidZiamos Sviesos, kiekis). Pagal pasirinktus matavimo parametrus, galima sujungti kelis
skirtingus daznius j vieng (taip pagerinant skleidZziamo signalo ir pasaliniy trukdziy santykj). Faktiné dujy
koncentracija aplinkos ore apskaiciuojama pagal éminiy skleidZziama daznj bei naudojant patentuotg ir,

pagal atliekama tyrimg koreguotg, klasikinj maziausiy kvadraty analizés algoritma.

Minétas analizatorius buvo sumontuotas mobilios laboratorijos viduje ir sujungtas teflono Zarna su
stacionariu éminiy émimo zondu. Prie stacionaraus éminiy émimo zondo prijungtas cirkuliacinis
siurblys, cirkuliuojantis aplinkos org zondo viduje. Oro srautas analizatoriaus viduje valdomas
jmontuotu siurbliu. Pries atliekant matavimus, atlikta tuscio jrenginio vidaus analizé. Aplinkos oro
éminiy matavimai atlikti nuo 2023.05.29 d., 17:15 val., iki 2023.05.30 d., 17:18 val. Matavimo rezultatai
iSreiksti ppm.

Matavimo rezultatai surinkti pagal Europos standarto EN 15483:2008 reikalavimus. Analizatoriaus

jvertinimo kriterijai atitinka Europos standarto EN 15267-4:2017 standarto reikalavimus.

2.3 NHs matavimai

NHs koncentracijos dydzZio aplinkos ore matavimai atlikti naudojant bangy ilgio CRD spektrometrg
(WS—-CRDS) ,,Picarro G2103“, kurio matavimo intervalas — 10 ppm, o maZiausia aptinkama verté < 0,07

ppb (0,05 pg/m3). ,Picarro G2103“ NHs dujy analizatorius gali realiu laiku sekti ir stebéti NHs dujas
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vienos milijardinés dalies (ppb) tikslumu. Analizatoriaus veikimo principas pagrjstas pagal laiko atzvilgiu
nustatoma matavimo sistemga, kuri kiekybiskai jvertina dujy molekuliy daznio savybes optinéje erdvéje
naudojant lazerj. WS—CRDS matavimo metodas — lazerio pagalba atliekama tiksli ir selektyviné
pasirinkty dujy junginiy absorbcijos analizé. Matavimo rezultaty tikslumas uZztikrinamas naudojant
optine ertme, kuri sukuriama naudojant vaizdg atspindincius veidrodzius bei pailginancius absorbcijos

tako ilgj ir absorbcijos signalo kontrasta.

Minétas analizatorius buvo sumontuotas mobilios laboratorijos viduje ir sujungtas teflono Zarna su
stacionariu éminiy émimo zondu. Prie stacionaraus éminiy émimo zondo prijungtas cirkuliacinis
siurblys, cirkuliuojantis aplinkos org zondo viduje. Oro srautas analizatoriaus viduje valdomas iSoriniu
siurbliu. Aplinkos oro éminiy matavimai atlikti nuo 2023.05.29 d., 17:30 val. iki 2023.05.30 d. 17:30

val., 1 sekundés intervalais. Matavimo rezultatai iSreiksti ppb.

2.4 B(a)P matavimai

B(a)P kiekio aplinkos ore matavimai atlikti naudojant ,Digitel DHA-80“ pakopinj didelés apimties
aerozolio éminiy émiklj su poliuretano putplasciu (PUF) ir 150 mm filtru. Aplinkos oro éminiy, surinkty
ant PUF, B(a)P kiekiai nustatyti emisijos metu naudojant izotopy skiedimo metodg kartu su aukstos
skiriamosios gebos dujy chromatografija ir aukstos skiriamosios gebos masiy spektrometrija (HRGC-

HRMS).

,Digitel DHA-80 éminiy émiklis apdorojo 28,74 m? aplinkos oro per valandg. Aplinkos oro éminiai
surinkti pro jvadinéje angoje jstatyta éminiy émimo vamzdelj. Eminiy émimo vamzdelis jstatytas
vertikaliai oro srauto kameroje, todél éminiai pereina nuo prietaiso virSaus iki apacios pro filtra.
VirSutiné oro srauto kameros dalis atlieka, jprastos skerspjivio formos, difuzoriaus funkcijg bei
uztikrina tolygia atviro, apvalios formos, filtro apkrova. Eminiams praéjus pro filtra, likusio oro kiekis
iSmatuojamas naudojant oro srauto matuoklj su jmontuota plide. Dvigubas fotojutiklis optiniu bidu
nustato plldés pozicijg. Siekiant iSlaikyti norimg oro kiekj, elektroniniai valdymo prietaisai matuoja ir
parenka tinkama siurblio pajéguma pagal apskai¢iuota valdiklio apkrova. Eminiy émiklio jvertinimo
kriterijai atitinka Europos standarto EN 12341:2014 reikalavimus. Aplinkos oro tyrimas buvo atliekamas

nuo 2023.05.29 d., 17:08 val. iki 2023.05.30 d., 17:08 val.

2.4.1 B(a)P koncentracijos dydzio matavimy rezultatai

Koncentracijy dydZiams éminiuose nustatyti pasirinktas analizés metodas. B(a)P koncentracijy dydziai
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nustatyti emisijos metu naudojant izotopy skiedimy metoda kartu su HRGC-HRMS, o TEQ parametrai
apskaiciuoti naudojant matavimy metu gautas vertes. B(a)P koncentracijos nustatymas buvo atliktas

pagal ISO 11338 standarta.

Koncentracijy dydziams aplinkos ore apskaiciuoti naudotos toliau pateiktos formulés:

|3

gia C — koncentracijos dydis aplinkos ore, pg/m3; m — analizés metu nustatyta aplinkos oro ter3aly maseé

PUF éminiuose, pg; V. — faktinis aplinkos oro srauto tiris, m.

Koncentracijos analizés rezultatai pateikti 1 priede.

3. Oro tersaly ribinés vertés

Europos Sajungos direktyvoje Nr. 2004/107/EK nustatytos ribinés benzo(a)pireno vertés aplinkos ore.
ES néra nustaciusi vieningy NHs, HCI, HF ribiniy ar siekiamy verciy aplinkos ore. Lietuvoje, ribinés NHs,
HCI, B(a)P vertés nurodytos nacionaliniuose teisés aktuose. Minétos ribinés ir rekomenduojamos

vertés pateiktos 1 lenteléje.

1 lentelé. Aplinkos oro tersaly ribinés ir rekomenduojamos vertés

ES direktyva Nr. o
2004/107/EB Metine - - - 0,001
PSO aplinkos oro )
rekomendacijos i i - - 0,00012
2
4.valan.dl4 40 500 ) 0,001°
vidurkis
Lietuvos teisés aktai >* _
30 min.
. . 200 200 - -
vidurkis

1 B(a)P koncentracijos dydis, sukeliantis véZio sergamumo rizikg 1 i$ 100 000 Zmoniuy;

2
Tersaly, kuriy kiekis aplinkos ore ribojamas pagal nacionalinius kriterijus, sgrasg ir ribines aplinkos oro uzterStumo vertes

(Jsakymas, 2007 m. birzelio 11 d. Nr. D1-329/V-469);

3
Dél Aplinkos oro uzterstumo arsenu, kadmiu, nikeliu benzo(a)pirenu siektiny verciy patvirtinimo (Jsakymas, 2006 m. balandzio
3d. Nr. D1-153/V-246);

4 Metinis vidurkis.



4. Matavimy rezultatai

4.1 Meteorologiniai parametrai
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Tyrimo metu nustatytos vidutinés, mazZiausios ir didZiausios meteorologiniy parametry vertés

pateiktos 2 lenteléje. Véjo kryptys su dazniais ir véjo greiciai pateikti 2 paveiksle. Meteorologiniy

parametry matavimo rezultatai uzfiksuoti ir iSsaugoti 1 minutés intervalais.

2 lentelé. Meteorologiniai parametrai

Véjo greitis 0,1 m/s 1,4 m/s 7,5m/s
Véjo kryptis - NW? -
Oro temperatira 11,4 °C 18,3°C 24,2°C
Barometrinis slégis 1001,6 hPa 1002,8 hPa 1004,4 hPa

1 Apskaitiuota pagal 24 valandy ir vienos minutés intervaly meteorologiniy parametry matavimo rezultatus;

2 DidZiausios véjo kryptys.

4.2 Oro tersaly kiekio matavimy rezultatai

Frequency, %

sw

2 pav. Véjo greitis ir kryptys

Wind speed, m/s

NE

'SE

24 valandy HCI, HF ir NH3 koncentracija apskaiciuota pagal gautus matavimo rezultatus ir koncentracijy

vidurkius. Koncentracijos dydZio matavimo rezultatai idreikiti ppm ir ppb paversti j pg/m?® matavimo

vienetus esant standartinei 20 °C oro temperatarai ir 101,3 kPa standartiniam slégiui. Bendras faktinis

aplinkos oro srauto taris (Va) su aerozolio éminiy émikliu — 731,77 m3. Matavimy rezultatai pateikti 3
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lenteléje.

3 lentelé. Matavimy rezultatai

24 valandy vidutiné koncentracija <LD? <LD? 4,9 0,0004

! maZesné nei aptinkama verté

Rezultaty palyginimas su taikomomis aplinkos oro koncentracijos ribomis:

1.
2.

HCl — maZesné nei 24 valandy vidutiné nacionaliné ribiné verté (200 ug/m?3);

NHs — 8,16 karto maZesné nei 24 valandy vidutiné nacionaliné ribiné verté (40 pg/m?3);

B(a)P — néra nacionalinés ar ES 24 valandy vidutinés ribinés vertés. Nustatyta 24 valandy vidutiné
koncentracija maZesné nei metiné ES ir nacionaliné ribiné verté (0,001 pg/m?3) %;

HF — néra nacionalinés ar ES ribinés vertés.

! paZzymima, kad nurodyta ribiné verté yra metiné vidutiné verté, o matavimo rezultatas pateikiamas 24 valandy

viduti
verte.

ne koncentracija. 24 valandy vidutinés koncentracijos verté neparodo, kad virSijama matiné vidutiné ribiné
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5. 1 priedas. Tyrimo rezultatai
Issue Date - 18Jun.2023
Page 1 20f2
Work Order - PR2360831
Customer . E R Centre
Analytical Results
Sub-Matc: IMMISSION Client sample (D 150 mm filter + -— e
PUF, samples with
No 3 Lazdynai
Vilnius
Laboratory sampie 1D PR2360891001 — —
Client sampling date / time 29-May-2023 — s
Result MU Result MU
A-PAHHMSO2 o - | - e

When sampiing tme informaton s not prowded by the chent sampiing dates are shown without a Sme component In these wnstances, the tme
component has been assumed by e Ilaboralory for procesaing  purposes Measurement uncerainly s expressed a8s expanded measwement
uncertainty with coverage factor k = 2, represanting 95% confidence level

Key: LOR = Limit of reporting, MU = Measurement Uncertainty. The MU does not include sampling uncertainty

The end of result part of the certificate of analysis

Brief Method Summaries

| Analytical Meth | Descriptions
Location of test perf V Raj 906 Parduice - Zelene Pr i Czech Repubiic 530 02
A-PAHHMS02 CZ_SOP_DO6_06_180 (US EPA Method 429; 15O 11338; US EPA Method TO-13A; CSN EN 15549
Determi of polycych y by isolope diltion method using HRGC.HRMS and caiculation of
poly yd iy sums from d values.
The samples were stored in lab y in the dark and under “4°C
Actual LOQ are noticed in the annex

The symbol ™" for the method indicates a test outside the scope of accreditation of the [aboratory or subcontractor. If the UNICO-SUB
code is stated in the method table, this only nforms that the tests have been performed by a subcontractor and the results are given
in an annex to the test report, including information on test accreditaion. If the lab used for matrix outside the scope of accreditation or
non-standard sample matrix procedure specified in the accredited method and issues non-accredited results, this fact is stated on
the title page of this protocol in the section "Notes™ If the test report shows the results of subcontracting, the place of performance of
the test is outside the laboratories of ALS Czech Republic, s.r.o.
The method for calculating of the p 5is

on request in the customer service

right solutions. right partner The company is certified according 1o CSN EN ISO 14001 and CSN ISO 45001 www alsglobal ey

10



